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Emissioni di polveri e B(a)P
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Il problema non ¢ la legna ma come la si
utilizza

1. APPARECCHI MODERNI ED EFFICIENTI

2. BRUCIARE SOLO LEGNO VERGINE

3. GESTIONE CORRETTA SECONDO ISTRUZIONI
4, USARE SOLO LEGNA DI QUALITA' ADEGUATA
5. IMPIANTO A NORMA E MANUTENZIONE

Fondamentale la consapevolezza e la collaborazione dei cittadini!
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Moderna caldaia a legna

Combustione «completa» e
regola 3T

- Temperatura

- Turbolenza

- Tempo di permanenza
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Moderna stuta a legna

el - Condotto fumario « Combustione a 2 stadi

b i

Camera di post * Rivestimento refrattario

combustione Deflettore
* Geometria camera combustione
i Camera di combustione e Costruzione e tenuta d’aria
i / Immissione dell’aria * Vetro frontale
A * Presa d’aria canalizzata
T T * Certificazione delle prestazioni
) gas esaust = ambientali (rendimento, emissioni)

——— Ingresso aria comburente

FiguraA

Componenti costruttive

e funzionall di una moderna
stufa a legna

Aria primaria

Fonte: Technologie-und Forderzentrum {TFZ), 2015.
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Emissioni di polveri ogni 70 kg di legno utilizzato

Caldaia Caldaia

Camino aperto St“fﬂ a legna Sr:ufa a |E:EI‘IH Si.:ufa # p?llet automatica automatica
260 2/G tradizionale innovativa innovativa innovativa nZEB*
8/G) 480 g/G) 80 g/G) 30 g/GJ 10 g/GJ <5g/G)

* pparly 2ere emiddions bfamass balleri

La tecnologia sta cambiando, perché non lo fai anche tu?

Scopri come rottamare il tuo apparecchio con il conto termico!

FARE Umbria 2014/2020 Seitimirura 15.9 - Domanda dr asuoe n MMI50020736 F on tE‘: A} E L Iﬂz 1



Sai quanti generatori a biomassa ci vogliono per emettere

circa 1 kg di PM10 ogni 70 kg di legno utilizzato?

90 caldaie automatiche

1 Camino 40 stufe s legns M. H.H.N. innovative
aperto . innovative E E H E E
a A A
m A m AAARRA R
a 4 5
s
a A A ARRREDR
m N N
2 stufe alegna _& 30 stufe a pellet
tradizionali 7 innovative

La tecnologia sta cambiando, perché non lo fai anche tu?

i

Region Umbris Scopri come rottamare il tuo apparecchio con il conto termico!
Fonte: AIEL 2021

PSR Umbria 2094/ 2020 Settimisura 16.9 - Domands dr abure m. 24250020736



Caratteristiche de1 fumi

2 o particle mass

100
B fuliggine

g Composti organici
carboniosi

O altri ossidi

. ossidi di metalli
pesanti

B carbonati alcalini

| clorurati alcalini

Emissioni PM1 (mig/MJ)

O solfati alcalini

—
— L]

T T T
moderna  moderna  moderma  moderna  moderna vecchia vecchia
caldaia C.':!'d.':ll.':l caldaia stube stufa stufa caldaia
apellet acippato  alegna alegna alegna alegna alegna
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Effetto rottamazione — camino aperto

MODERNO INSERTO 1 0.0 8 ¢

Inserto 4 Stelle
A LEGNA/PELLET » Condizioni reali
60/30 g/GJ di PM10 PeReal

Inclusi i condensabili
Conduzione corretta

CAMINETTO APERTO
860 g/GJ di PM10

_____

Riduzione
PM10 e B(a)P
X 15-30 volte
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Effetto rottamazione — stufa tradizionale

STUFA LEGNA MODERNA STUFA whww
TRADIZIONALE LEGNA/PELLET f' Real condhsiil e
480 g/GJ di PM10 60/30 g/GJ di PM10 PeRed

Inclusi i condensabili
Conduzione corretta

Riduzione
PM10 e B(a)P
X 8 -16 volte
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Scelta apparecchio e caldaia: Classe Ambientale 4-5 Stelle

Classe 5 stelle

Decreto 7 novembre 2017, n. 186

Tipo di generatore

Caminetti aperti 3 . -. A”t?gafo 1; ﬂ’rf. 3

Canmuni chiusi. msert: a legna

Shile 4 legia : : : : La classificazione va da 2 a 5 stelle

Cucine a legna . g

Stufe ad accumulo : ! : 5 i 4 5 . L

SOk, msert = ook s it - Temonale | 13 www.certificazioneariapulita.it

Caldaic L D wwew et ananeirnag il i L [ N |

Caldaie (alimentazione a pellet o a cippato) R nu;_!_i...u ) oot © wair @ 0 € ooy -
Classe 4 stelle Wy ﬂ — —  [aed g mﬂ_:j

PP
(mg/Nm®)
Camunett: apert: 30
Camini chiusi, mnserti a legna 30
Stufe a legna 30
Cucine a legna 30
Stufe ad accumulo 30

Tipo di generatore al'hlgi ULITA

certificasione g
¥F

Stufe, inserti ¢ cucine a pellet - Termostufe
Caldaie 20
Caldaie (alimentazione a pellet o a cippato) |15
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Corretto dimensionamento del generatore
Carico termico dell’edificio

100

7

30

30

Carico termica in % i Pn

14
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100% di Pn
Ggiorni

B804 di Pn
19 giorni

60% della potenza
nominale (Pn)
105 giorni

T I T

70 kWh/m?/anno (isolamento alto) > 100 m? > 100 m* > 100 m?
160 kWh/m</anno (isolamento medio) S0 m? 70 m? 90 m?
300 kwh/m</anno (isolamento basso) 30 m? 40 m? 50 m?

25% di Pn
40 giorni

Glormi di riscaldamento
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Conformita del locale di installazione

Verifica requisiti locale di installazione
- Dimensione locale di installazione

FOER 1 o ERIRINCE
= di protezione

) (almeno 25 mq - stufa a legna 12 kW)
b - Possibilita di realizzare un camino «a tetto», con
s 1 adeguato «tiraggio»
i materiale . . . .
combustibile - Rispetto delle distanze di sicurezza
t max sup. < 85%°c
A= - Apertura di ventilazione (sempre necessaria! Se la
-\.I_.""
stufa non & a tenuta con presa esterna)
distanza fﬁ"--":ﬂ;;.»mimmm - Coesistenza con altri apparecchi (es. gas/gasolio)
dalla parete K- Il incombustibile
20-40 cm ] I ’____,.-f
EQ.-ET{.‘ <40 cm .
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Installator: abilitati e qualificati FER

| i apa

Reglone Umbria —————

COSCRITIONE DELUNITESTATO Of MEQUENEA RILAGCIATO
Nisultrio gorersle sttaso
Comrpmiance

AL RN e dete coonpetenns o S04 del Bgg MANEnto oDMGANN0 (41 Wl lesre o
ranstamane o taneingie o breslate ta fort: msovelsd ser PebiRazone dale
e ex DAgs OROSI0LL n 8 &t IS, c 2 anovma o0l . 1, bom. !
Gailalegito 4 o! D, Lgs OIRMILT » 8

Strutters del percorso
Tradwng couss syacire

UFC L - Agglorarmmnte profesthdnsie 18 h

Cansscente

Krorehodze

Appomanentn dele coscaceras sile caratimriatim Waskeg ke degh srgrent) her,

:.b".é'ﬁm‘ Soll CONOSOATTE Sufe COULE WCI e the mercat! « dagh ot degr)
part

Anlins
o

AGQUMAments Wil becnclogia; #7503 METMENTS B MACHE & 808 NIORITM |
snecclacion | sebe tecrologe FIR

Durata = oow
Wartkoadt (Reavs)

1 oo & farreazione ald; B ore & MUVLL pratce

P & sppr
Leraralng  methodalngy

Leziony froceall | smuladone geadow,

[Py dogli a
Levarnny evaloaing

0 processo & vahtaZone 5 ¢ Svolo solloperwrds agh st an test » roass
Ul [ bt wre coreeate ea 10 damands o teed prncipal 00 corso. Uslbass b
PO EID pOivINTENES FasaTe

Abilitazioni

abiitazioni per gii impianti D.M.
37/2008

Limprasa, 3 sensi del Dacreto 22 gannaic 2008 n, 37 recante norme par |a sicurezza degl
impianti, @ abilitata, sa¥vo le evantuali limitazioni pit sotto specificate, allinstallazions, alla
trasformazione, al'amplamenta & alia manutenzions degh snpianti di cus allArt. 1 del
Decrato n. 3772008 come segue:

1) LeBemm A

impians d produzone, frasformazione, frasporto, distribuzione, utilizzazions del'ensrga
elettica, mmpianti di protezione cantro je scariche atmosieriche, nanche’ gli impianti per
l'automazione di porie, cancalii @ bamera

Provincia: MO

Dala accertamento: 28/'04/1893

Enge: CAMERA DI COMMERCIO

2) letera B

Imprant radioteledsivi, b2 antenns a gl implanti elettronia In genere
Provincia: MO

Data accertamento; 26/04/1993

Enta: CAMERA D COMMERCIO

3) Lemera C

Implant d rscaldamanto, di climatizzazione, di condonamento @ di refriparaziona d
qualsiasi natura o spacie, comprese ke opare di avacuazions de prodoty dela
combustione @ delle condense, @ d ventilazione ed asmzione dei locali

Limiatamente a: impiant d riscakdamento, cimatizzazions e condizicnarmento di qualsiasi
najura ¢ specie, compresa le opere di evacuaziona dad prodottl della combustione e gelle
condenga, 2 di ventilazione ed aaraziong ded local

Provincia: MO

Data accedamento: 14/10/1892
Erge: CAMERA DI COMMERCIO
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11 conduttore fa la differenza

= Stagionarla correttamente 1-2 stagioni
2> M <20% (ottimale 12-15 %)

= circonferenza 20cm=9cm @

" non sovraccaricare il focolare

» lunghezza - pareti libere

= Usare correttamente registri aria

= Ricaricare la legna nel momento giusto

energiadallegno.it
alelenergia.it
@AIELagroenergia

Partner tecnico di

~ROGETTO

]

v JFUOCO




LLa legna deve essere secca

Autoproduzione

i o

DIC-AGO (9 mesi) 2

COPERTURA
& SPIOVENTE

e

N

CATASTA
SENZA SOSTEGNO
(AL BORDO)

TOMDELLI
PER BASAMENTO
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Lla legna deve essere secca

) -
Prezzo di settembre 2022 . . Emissione
iR 1144 ;} di polveri
: T (PM10)
CONTENUTO IDRICO *PREZZO in |PREZZO in| PREZZO in €/t ) - Ty mg/Nm?
NZ: - .
(L) €MWh €]t Settembre 2021 DI TETENG L"'—?:g
656] OV S 16"'€I - _'.’46 .
63 € 196 € ¢ calorifico
—_— MWhHN
90€ 2016 136 65 e '
Contenuto
idrico
Ml S
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Spendo realmente di piu
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Spendo realmente di piu
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Spendo realmente di piu
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LLa legna deve essere secca

' Legno Energia AlEL

Influenza del contenuto idrico della legna da
ardere sulle emission! di polver delle stufe a

legna
ol
' WREGIONE &
s QSRR
energiadallegno.it s  partner tecnico di
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LLegna certificata

Indicazione 1

del tipo
di biomassa
certificato

Codice identificativo
dell'azienda certificata
composto da:

- (P) per produttore o
(Dg)per distributore

- sigla del Paese
» NUMEro progressivo

di certificazione

——PIT 00X

BIOCOMBUSTIBILE

CERTIFICATO

Indicazione

della norma

ISO 17225,
riferimento di base
per le classi di qualita

 Biomassplus®

' Indicazione della
classe di qualita
certificata

energiadallegno.it
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Misurazione del contenuto idrico

Biocombustibile di prova: misurazione contenuto idrico M (legnha
dell'utente) — (5.7.2)

Scegliere tre pezzi rappresentativi della catasta e

spaccarli a meta
Misurare con igrometro portatile in tre punti

@ Fare la media dei 9 punti
campionati

MP 2
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Accensione corretta del fuoco

.

- - - a

Confrontando i due metodi sia in stufe sia in inserti, si € potuto rilevare una riduzione delle
polveri totali del 50-80% (70-120 mg/Nm3 al 13% di O,) rispetto al metodo di accensione
tradizionale (200-500 mg/Nm3 al 13% di O,)

Fonte: Nussbaumer, Czasch, Klippel, Johansson, Tullin 2008.
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Accensione corretta del fuoco

) \ Legno Energla AlEL

Influenza dell immissione daria comburente
sulle emission! di poiver! delle stufe a legna
CoOn regoiazions manuale

L
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In che momento devo ricaricare la stufa

(L 3 Legno Energla AJEL;

Influenza del momento della ricarica sulle
emissioni di poiver|
delle stufe 3 legna

- W REGIONE &
| ¢ BETEMONTE -
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(Quanta legna posso caricare nella stufa

-

A '3 LeanoEnergia AL,
1 ASE A pdpnt g

Influenza della quantita ¢ legna della carikca
sulle emission! di polveri delle stule

- A BERIGIONE &
. ¢ BEPEMONTE &0
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Cosa succede se sovraccarico la stufa o
non faccio corretta manutenzione

. Legno Energia  AJEL,

TFZQ % oy

Pericolo di scoppio
dovulo a una mancanza darila
0O a3 un saovraccarico della camera

B Rniioon o
. » BRTIEMONTE o0
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Sto regolando correttamente ’aria
comburente”?

: 1 Legno Energla AlEL)
TFZR G- lovsonen ey
A Ticaentte,

Influenza dellimmissione darna comburente

sulle emission! di poiver! delle stufe a legna
Con regoiazions manuale

- B REGIONE &
: » BERTIEMONTE oo
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Il fumo visibile ¢ u indicatore di polveri e

carbonio organico

Nel caso di una gestione corretta dell’apparecchio, nella fase di accensione il
fumo della combustione diventa invisibile al piu tardi dopo 15 minuti
dall’accensione
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Guida incentivi

https://aielenergia.it/public/dow
nload/593 Guida%20incentivi®%2

s g?,: 5 AN
Gu:da agh incentivi\\
| pergli rmplantl

\\abiomassa:=-E% )

\\ | Intraduzione agh schernl lnce
A per nuovi nmp*ann € sostltuzn

(energia- Legno
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https://aielenergia.it/public/download/593_Guida%20incentivi%20AIEL.pdf

Neutralita carbonica

La combustione di fonti fossili rilascia

Emissioni dtgasserrap?rdiuersicnmhustibili da riscaldamento Cal’bOI’\IO Che é StOCCE]tO nel Sottosuolo da
e G milioni di anni, risultando qU|nd| una
immissione netta in atmosfera. Al

326 270 250 29 26 25
|‘| . | contrario, la combustione di biomassa
--?.':'.;;-*f:i‘ ;'-' Ty = L ,=: - .';'::':if; ; ’ ° ° °
s 29| legnosa comporta I'emissione  di

Gasolio GPL Gas naturalo Pellat Cippato Lagna

«xdre | Carbonio “biogenico”, riconducibile ad
un ciclo chiuso e gia attualmente attivo

In Italia in 10 anni la quantita di anidride carbonica assorbita dai boschi italiani e
aumentata di ben 290 milioni di tonnellate, e la quantita di carbonio organico
stoccata nei boschi italiani — e quindi sottratta stabilmente all'atmosfera — e passata
da 490 a 569 milioni di tonnellate (link).
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https://www.inventarioforestale.org/

11 bosco 1in Italia dati alla mano

F+100%
| Padomepiate |

A :reg.l I.III! r:|1.|

n'-!n"nrr emmmm
\annuale [/

¢

Guarda il video B

1 =
[ o |
i |:|'r efakidd |

iy =
3 B 5‘%

;ﬁfi’, ) **, | |

“9"* ’4

4 ﬁ;'% \
| preffeve
| delle foreste |

N, eltropes "-

= : h

Le foreste italiane sono ben lontane da una
condizione di sovra-sfruttamento e, al
contrario, soffrono di un cronico
abbandono che causa fenomeni di
instabilita idrogeologica, perdita di

, valore ambientale e poverta economica.

Gli ecosistemi forestali di oggi nel nostro
Paese sono il frutto di secoli di
interazione tra natura e azione antropica
e rischiano di perdere molte delle loro
funzioni se non sono attivamente e
correttamente gestiti.
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Uso a cascata del legno

L'uso a cascata della biomassa e un
principio essenziale che costituisce gia il
fulcro dell'attuale mercato della biomassa
stessa.

Questa «cascata economica» garantisce
che solo i residui legnosi che non trovano
altro impiego siano utilizzati a fini energetici
in modo da valorizzare tutti gli assortimenti
e le destinazioni d'uso ottenibili dalle piante.

Non c'eé competizione tra il legno da
destinare alla costruzione all'arredamento e
Il settore energetico.

Uso a cascata del legne
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Benefici sociali

L'uso sostenibile della risorsa legno,  geneficisociali
grazie alle filiere energetiche locali, 230 Oredilavoro
puo sostenere la crescita s

instalazione

A parita i progluzions evergetica,

dellimpiants ci filiera legno-energia ha ricadute sul

economica dei territori collocati

tarritorio estramamanta pil athe rispset-

nelle aree montane, in particolare ‘e w8
nell'arco alpino e dellAppennino. e el et e e
le- & parita ol KWE prodott

Inoltre puo ridurre in queste aree il

tasso di dipendenza delle fonti | an
fossili, stimolando [l’iniziativa A 14’5_“
economica e I'occupazione. legna gasolioper  metano
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AIlEL

: ” : ASSOCIAZIONE
Grazie per I'attenzione TAL ANAENERGIE
AGROFORESTALI

per maggiori informazioni

Per approfondimenti: Diego Rossi
www.energiadallegno.it rossi.aiel@cia.it

lenergiazLegno
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